
摘要: 水电站钢闸门制作及安装技术直接影响到钢闸门的施
工质量袁进而对水电站的安全运营起到十分重要的作用袁所以近
年来国家尧水利部门及相关企业都日益关注水电站钢闸门的施工
质量遥 钢闸门除组装和焊接技术是质量控制要点外袁结构设计也
是质量控制关键所在遥 本文主要结合历年实际施工经验对水电站
钢闸门的制作及其安装技术进行简要分析袁并给出相应质量控制
对策遥

关键词院水电站曰金属结构钢闸门曰制作技术曰安装技术
水电站引水和防洪系统对于水电站的正常运行有着非常重

要的作用 ,金属结构钢闸门的制作和安装质量直接影响到水电站
引水和泄洪系统功能的发挥 ,所以在进行金属结构钢闸门的制作
和安装时 ,需要严格按照相关的操作规范进行袁确保施工质量遥

一尧钢闸门构件焊接的工艺及要求
在钢闸门及结构件焊接的工程中袁不仅要控制好内外部焊接

质量袁还要保证和控制其结构尺寸的收缩和变形量遥 在实践工作
中袁无论是单件焊接还是闸门整体拼接袁其变形控制是一大质量
控制重点袁变形主要是由装配质量和焊接造成袁其中焊接是控制
难点遥 焊接工艺参数的选择不当会影响到焊接质量袁但是焊接顺
序安排不当袁会直接影响到结构尺寸的收缩变形和应力集中遥 焊
接人员要具有充分认识和了解焊接变形的种类尧收缩规律以及如
何控制的知识袁这是金属结构钢闸门制造焊接减少收缩变形的重
要保障遥 为了防止和减少闸门的焊接变形袁施焊工程中应严格按
照制作标准规范袁编制合理施工工艺袁合理地选择焊接方法遥

二尧钢闸门制作工艺
水电站钢闸门制造主要工艺流程为院施工准备寅构件制作寅

面板布焊寅梁格定位寅门体焊接寅门体校正寅闸门防腐寅出厂
验收遥

渊1冤构件制作 院闸门的主梁尧纵梁袁均制作成单构件袁以减少整
体焊接时的应力集中和变形袁提高工作效率遥单构件制作工序为 院
放样寅下料寅铣坡口寅拼装寅焊接寅校正遥

渊2冤面板布焊 院根据施工图的尺寸袁面板在组拼前袁先进行计
算尧下料尧坡口处理袁然后在厂内的大平台上进行组拼遥 组拼时袁面
板对接处应错开闸门主纵梁 180mm 以上袁 面板对接处利用铣边
机等方法加工制作成 60毅单面坡口遥 拼装时两面板间留 1.0mm 的
间隙袁并分段加固焊牢遥 在面板分段两面板对接处袁根据施工图纸
设计的焊缝坡口形式事先做好坡口处理袁并对分段处两面板进行
分段加固处理遥 面板拼焊优先采用埋弧自动焊进行焊接遥 面板组
拼后袁在面板上放大样袁并对纵向尧横向收缩变形预留一定的收缩
量遥收缩量按 f=1mm/1m 计算袁结合施工条件渊气温冤加以修正遥 大
样节点处的面板对接缝应先行焊接袁并做磨平处理遥

渊3冤梁格定位院根据面板上的大样袁进行构件拼装遥 在拼装过
程中袁 要严格控制形位误差和门体各主纵梁等构件间的拼装间
隙袁以进一步保证闸门拼装内部与外形质量遥

渊4冤门体焊接 院门体结构的焊接是影响闸门质量的重要环节袁
焊接顺序以增加门叶的整体刚度尧减少焊接变形为主袁切忌应力
集中袁以免产生裂纹遥 其焊接工艺为面板对接缝寅主梁与边梁立
角焊缝寅主梁与纵梁立角焊缝寅其他立角焊缝寅平角焊缝寅背
水面其他焊缝寅面板迎水面焊缝遥 在闸门整体焊接过程中袁利用
水准仪配合钢板尺及粉线等监测闸门门体各项尺寸袁对在焊时和
施焊后的焊缝收缩所造成的变形情况袁及时做好相应的预防和补
救措施袁使闸门焊接变形控制在规范要求之内遥 在闸门防腐合格尧

门体附件组装结束后进行出厂验收遥
三尧水电站金属结构钢闸门等安装技术
1.钢闸门的安装
较小钢闸门采用卧式方法进行闸门安装袁较大焊接钢闸门或

叠梁门一般采用立拼进行安装遥 选择基础坚固的合适平整场地袁
搭设临时性的拼装平台袁进行单节门叶上滑块等附件安装袁利用
起吊设备进行单节门叶吊装袁 按照门叶编号和设计进行拼对摞
节袁并做好支撑和临时加固遥 节间焊接或联结完成并达到设计尺
寸要求后袁根据相应的规范与设计的要求袁在其平台上完成水封
等部件安装袁并分别对闸门导向轮尧滑块与水封等整体相关和相
对尺寸进行调整和控制遥 叠梁钢闸门在节间止水安装的过程中袁
相关的工作人员必须对止水座与侧止水座板的不平度进行详细
的检查袁在检查的过程中若发现误差袁要及时调整水封袁确保水封
的止水效果可以满足规范与设计的要求遥 一般情况下袁在经过测
量校正合格与完成门叶结构的拼装焊接后袁再进行闸门主支承和
其他附件的安装与调整工作遥 闸门主支承部件和附件的调整主要
是保证其平面度和相对尺寸袁 且确保其误差小于施工图样规定遥
安装验收后的闸门还应进行整体启闭试验袁 检查其灵活及密封
性遥 闸门的整体吊装主要是通过门机或永久设备进行遥

2.拦污栅与栅槽安装
在拦污栅与栅槽的安装过程中袁先布置测点袁再进行栅槽的

预组装与吊装调整袁最后对其安装的质量进行检查与验收袁确保
其安装质量覆盖规范要求遥 因栅体为整体结构袁在安装的过程中袁
可一次吊装就位遥

3.启闭机安装
选用合适的起吊设备进行启闭机安装遥 在安装启闭机的过程

中袁首先制定安全可靠的吊装方案袁选用适当的吊具袁确保施工安
全遥 质量控制方面主要要保证运行车轮垂直偏斜袁同时还要严格
控制车轮组相对应的角线偏差曰在门架安装时袁对其大梁的水平尧
支腿的高度以及门腿的垂直度进行控制袁各部位螺栓联结处严格
按照设计扭力进行拧紧袁重要焊接位置进行无损探伤检验遥 在安
装电气设备的过程中袁对裸露电缆进行必要的防护和保护袁因穿
线中需要应用到钢管袁需要对钢管进行彻底的清洁袁并涂上一层
或两层的防锈涂料袁确保所有电器设备在不带电的情况下袁其支
架与外壳可靠接地遥 在桥架与小车的设置中袁要确保其轨道与启
闭机之间有可靠的电气连接袁 使门机的安装质量得到有效的保
障遥 安装完成后须进行负荷试验遥

四尧结束语
在水利发电中袁水电站的金属闸门的安装技术和制造技术是

这项工程中十分重要的环节袁是不可能替代的一项工作袁有着十
分重要的作用遥 通过社会的发展袁科学的不断进步和发展袁水电站
的隐患已经在逐渐减少袁但是尽管如此还是要求各个部位的工作
人员一定不可以掉以轻心袁 在工作的平时做好监督和安全措施袁
防止任何安全工作中的所有隐患危险袁 认真做到对安全监测袁达
到有危险立刻采取正确的补救方法袁 做好各个零件工作的安全袁
提高所有工作的安全效率和工作上的生产效率袁达到更好袁更快袁
更安全的工作遥
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