
201 6年第2期 

(总第353期】 黎南霸鹣誊 NO．2．201 6 (cumufatiVetyNo
．353) 

瀑布沟水电站三相异步电动机故障分析及处理措施 
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摘要：从瀑布沟水电站供水泵当前情况来看，新增设备已经在实际生产中得到了利用，供水泵三相异步电动机是比 

较重要的设备。在这一设备的实际应用过程中，对电动机的损耗相对严重，也比较容易出现故障。基于此，文章就 

瀑布沟水电站供水泵三相异步电动机结构及故障判定方法加以分析，然后就具体故障原因及处理措施加以探究。 
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瀑布沟水电站是大渡河干流水电梯级开发中的第1 7 

个梯级电站。从近些年瀑布沟水电站对三相异步电动机 

的广泛应用来看，其起到的作用已经比较显著，但在具 

体的应用过程中对一些常见故障的分析处理方面还需要 

进一步加强。尤其是处在当前自动化高速发展的背景 

下，三相异步电动机在功率和运行等方面都有着独特的 

优势。但故障也时有发生，机组及主变技术供水系统自 

投入运行后，分别出现了3次水泵电机烧毁、1次水泵密 

封环破裂、多次水泵轴承损坏和轴封漏水等缺陷。截至 

2015年5月，机组技术供水泵轴承已更换了32~r]，车氏 

密封更换了24个；主变技术供水泵轴承已更换了40副， 

车氏密封更换了34个，联轴螺栓更换了3O颗。处理其故 

障就显得格外重要，这对促进实际工作效率的提升有着 

积极意义，所以加强这一领域的理论研究就有着实质性 

意义。 

1 供水泵三相异步电动机结构及故障判定方法 

1．1 供水泵三相异步电动机结构分析 

供水泵三相异步电动机也被称为三相感应电动机， 

其主要的组成结构就是转子和定子。两者间留有一定的 

气隙，从转子这一结构上来看主要是通过转轴以及转子 

绕组和转子铁心所构成的；定子主要是通过机座以及定 

子绕组和定子铁心所组成。其中的转子铁心是通过厚度 

为0．5mm*N互绝缘的硅钢片叠成，在外圆上都有着较为均 

匀分布的槽，主要就是嵌放转子三相绕组。而转子绕组 

主要有两种形式，即绕线式和鼠笼式。对定子绕组则主 

要是三组通过漆包线绕制完成并对称的嵌入定子铁心槽 

内的相同线圈，三相绕组能够接成星形或者是三角形。 

1．2 供水泵三相异步电动机故障判定方法 

对供水泵三相异步电动机故障的判定可通过多种方 

法进行运用，主要可采用听、看、闻、摸的方法。其中 

从听的判定方法上来看，在电动机的运行正常时所发出 

的声音是均匀并较轻的嗡嗡声，没有一些特别的杂音。 

如果是在运行的声音上有着较大噪音，像轴承杂音以及 

机械的摩擦声等，这就是故障的先兆，要对其特别重 

视。例如电磁噪音就会出现忽高忽低以及沉重的声音， 

而在轴承方面的杂音就会是吱吱的声音，通过声音来判 

定故障。 

通过看的方法是对电动机的运行情况进行仔细观 

看，观看的内容主要是在定子绕组出现短路的时候能够 

看到电动机冒烟；在严重过载以及缺相运行就会看到转 

速变慢并有着嗡嗡声；电动机发生剧烈的振动就会看到 

传动装置被卡住等。另外就是通过闻和摸的方法，闻就 

是闻气味，当有着特殊的油漆味就说明电动机的内部气 

温比较高，如果是焦臭味就可能是绝缘层被击穿 摸是 

对一些部位的温度进行判断，温度异常就可能出现通风 

不良以及轴承温度过高等故障。 

2 供水泵三相异步电动机故障原因及处理措施 
2．1 供水泵故障分析 

瀑布沟水电站自2009年首台机组投入运行后，经过 

近几年的运行，供水系统出现了一些故障，总结归纳其 

具有以下特点： 

2．1．1 机组供水采用的水源水泵 (上海东方泵业 

DFSs400—460C双吸离心泵)不能满足设计规定的有关扬 

程、流量性能参数。水泵额定扬程为35m(0．35MPa)， 

流量为2262m。／h，现场实测压力值约为0．28MPa，流量 

约为1805m。／h，均低于额定参数。由于机组用水设备无 

法满足设计给定的压力和流量定值，因此常采取关闭冷 

却器进出口蝶阀憋压的方式运行 (部分阀门开度不足 

300)。这种运行方式会在蝶阀的阀盘处长期形成射流， 

造成阀门汽蚀，故存在阀座密封冲毁的隐患。 

2．1．2 机组水源水泵的电机发热严重，局部温度 

高达85℃，供水泵电机接线盒内的接线柱螺栓拧紧力不 

够，绕组线鼻子为开式短线鼻子，接触面积不够，导致 

运行中接触面发热，接线端子过热氧化，致使接线端 

子、电缆接头烧损，绝缘破坏造成相间短路故障。 

2．1。3 变频器与电机不配套。瀑布沟水电站供水泵 

电机为普通电机，而电气控制为变频器，普通电机都是 

按恒频恒压设计的，不可能完全适应变频调速的要求。 

2．2 供水泵三相异步电动机故障原因分析 

供水泵--*H异步电动机的故障是多方面的，其中在 



轴承部分的故障是最为常见的，轴承过热故障主要就是 

由于滚动轴承中的润滑脂发生了严重堵塞，这样滑动轴 

承中的润滑油温度就会出现温度过高或者过低的情况； 

润滑脂变质或者是含有杂质以及轴承和转轴的配合不是 

很合适；转轴出现弯曲以及联轴器的装配不当等。 

另外，在滑动轴承的故障方面还有由于轴承的磨损 

程度相对比较大以及轴承的内外出现了破裂的情况。滑 

动轴承在润滑油的使用上不充足或者是油环卡住的问 

题、轴承中夹有杂物等。还有就是轴承和端盖的配合不 

紧凑或者过于紧凑，挡油圈存在着毛刺和轴承盖之间产 

生摩擦，两侧的端盖以及轴承盖没有得到合理化的装配 

和联轴器的安装不正确，传动胶带的松紧程度没有达到 

相应的要求等 

除了以上轴承的故障问题之外，另外就是电动机过 

热有的会出现冒烟的情况，这主要是电源的电压此时比 

较高，从而使得铁心发热增加。还有就是由于修理拆除 

绕组的时候对热拆法使用不当从而对铁心产生了损害。 

再者就是电动机的风扇出现了故障，由于通风状态不佳 

造成了发热冒烟的问题。 

对电动机的负载运行的故障原因，主要是设备没有 

配套以及负载系统在功率上比额定功率要大很多，这样 

在长时期的负荷运行过程中就自然会造成电动机过热的 

情况发生。还有就是拖动系统和电动机的功率相匹配， 

但设备运行中由于传动系统在运转上没有得到灵活的体 

现，也会造成电动机绕组过热的情况发生。 

对电动机在运行过程中的振动比较大的情况，主要 

就是由于电动机的地基没有平整牢固以及转轴存在着弯 

曲和转子没有达到平衡等，还有就是轴承在磨损的间隙 

层面也相对较大以及联轴器的中心没有得到有效校正 

等。这些问题要得到及时有效的解决，保证电动机的正 

常运转。 

2．3 供水泵三相异步电动机故障处理措施 

2．3．1 对轴承过热的故障进行处理要能结合具体的 

情况，对轴承中过多的油脂要最大化清除或者是将油室 

中的润滑脂充满到2／3即可。通过调换同规则的新轴承对 

轴承的磨损比较严重和外圈破裂的故障加以解决。通过 

加油到标准的油面以及换取新油的方法或对油环卡住的 

原因详细查明，出现油中存在着杂质的问题就要获取新 

的润滑油，对轴承进行彻底的清洁。再者就是要对传动 

带的张力进行适当的调整，并对联轴器加以校正或者是 

对定子进行更换等。 

2．3．2 而对电动机过热产生冒烟的故障就是对电 

压得以有效降低，如果是接法的错误就要对接法加以改 

正。对擦点要得到有效消除，还要检查消除转子绕组的 

故障，对铁心加强检修并排除相关的故障，还可通过二 

次浸漆和真空浸漆的工艺以及对风扇设备进行详细的检 

查和修复，必要的时候就要对风扇进行更换处理。通过 

这些方法能够将电动机的发热问题得到有效解决。 

2．3．3 对电动机的负载运行的故障解决，必须将负 

载的原因找出来，并恢复额定的运行状态，使电源的电 

压得以有效降低以及将供电的导线加以更换。还要对轴 

承的松动情况加以检查，对定子以及转子的装配情况也 

要详细检查，对电动机要进行清洗以及对环境温度要加 

强改善，通过降温的措施加以处理。 

2．3．4 对供水泵三相异步电动机的故障中不正常的 

响声处理，要重新针对定子绝缘纸实施修剪以及削低槽 

楔。还需要对轴承加以更换，对定子以及转子铁心进行 

检查和重新压紧等，然后再添加润滑油、重新安装风扇 

和风罩等，还要对绕组极性进行详细的检查，并对绕组 

首尾端的正确与否进行判断，对错接的要积极地改正以 

进行断电合闸，对断路处要加以检查和修复或者是更换 

转子等措施的实施。 

3 结语 

总而言之，对供水泵三相异步电动机的故障要从实 

际出发，找出故障的真正原因并进行分析，在这些故障 

中比较常见的就是关于轴承的故障原因，并且问题也比 

较复杂化，所以具体解决过程中就要进行针对性处理。 

通过此次的理论研究，希望能从理论上起到一定指导作 

用，为实际的故障问题解决提供相应的思路。由于篇幅 

限制，此处不能进一步深化探究，希望此次理论研究能 

起到抛砖引玉的作用。 

参考文献 

【1】 朱建军．浅析变压 器的故障和处理L『】．科技信息， 

2013， (32)． 

【2】 李兰．刮板输送机电机烧毁原因分析及应采取的措施 

U1_煤矿机械 ，2014， (1)． 

【3】 杨晓华，傅志锋，陈豪．三相异步电动机的故障原因 

及其处理研究U】．现代商贸工业，2013， (8)． 

【4] 徐立军．三相异步电动机缺相运行及其保护【I1．安徽 

科技学院学报，2013， (5)． 

[5】 刘铭．三相异步电动机过 热的主要原 因及处理方法 

U】．同煤科技，2013， (4)． 

【6] 徐敬棠．浅谈三相异步电动机的残余电压【J1_矿山机 

械 ，2013， (3) 

作者简介 ：黄勇 (1965一)，男，国电大渡河瀑布沟水 

力发 电总厂 电机技 师 ，工程 师，研 究方向：电机检修 ：金 恩 

华 (1984一)，男，国电大渡河瀑布沟水力发电总厂助理工程 

师 ，研究方向：电机检修。 

(责任编辑：黄银芳) 

123 


