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水电站厂房屋面渗漏的原因分析与防水布置措施
许永峰

（中国水利水电第七工程局有限公司 四川 成都 610081）

摘 要：屋面渗漏是常见的质量通病，屋面防水的质量控制显得尤为重要。 本文主要以某厂房屋面防水质量控制为研

究方向，以阿海水电站为研究对象，对水电站厂房屋面渗漏问题产生原因以及防水布置措施进行详细探究。
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屋面防水工程系统性较强，在屋面防水施工中，需要综合考

虑多方面因素，优化防水设计及施工，加强施工全过程控制，确

保施工工序依次有效进行，这样才能有效保障屋面的防水效果。

1 水电站厂房屋面渗漏原因
阿海水电站为大型一等工程，主要永久性水工建筑物为一级

建筑物。该水电站的主要作用是发电，兼顾防洪、灌溉等作用。阿

海水电站由混凝土重力坝、左岸泄洪（冲沙）底孔、消力池、右岸

排沙底孔以及后主副厂房等所中层。上游副厂房及中控楼屋面

的起止桩号为坝横 0+76.900~0+98.900、坝纵 0+180.000~0+
420.000，面积 5280m2。屋面上还布置了大量设备基础、管路，细

部结构防水施工难度比较大。通过对的中空楼段的屋面进行调

查，阿海水电站屋面渗漏缺陷问题包括落水管处渗水、结构缝处

渗水（变形缝）、细部结构渗水、防水卷材衔接处渗水等等，而导

致出现渗漏缺陷的原因主要在于设计图纸不详、工人质量意识

不强、以及专业技术交底不到位。

2 水电站厂房屋面防水施工要点
在 APF 自粘卷材等防水工程专项施工中，针对实际工程情

况制定科学合理的施工方案，认真对待每一道工序，加强管理，

才能有效地控制渗漏产生，避免不必要的损失，降低维修成本。

2.1 找平层施工
在屋面防水施工中，找平层施工的主要目的是铺设防水卷材

基层，为防水卷材提供密实度较高的、强度较大的构造基础，这

就要求在找平层施工中，必须加强施工质量控制，以提升找平层

平整度，避免出现砂或者尖角等质量问题。屋面找平层施工要求

主要有以下几点：

（1）强度要求。屋面找平层是结构层和防水层的过渡层面，其

不仅需要承受下层及上层施工影响，这就要求找平层具有较高

的强度和抗裂性能。在找平层施工中，水泥砂浆是十分重要的施

工材料，为了避免出现砂浆裂缝问题，需要结合工程实际情况合

理设置水泥砂浆比。
（2）平整度要求。如果找平层平整度比较差，甚至出现凹凸问

题，则随着使用年限的增长，凹下去的位置会积累大量雨水和灰

尘，而找平层的凸起部分可能会承受较大外力冲击，这些都会对

卷材防水材料的耐用性造成不良影响，因此在实际施工过程中

需要结合工程实际情况将找平层平整度偏差控制在一定范围内
[1]。

（3）找平层表面要求。找平层表面施工质量会直接影响防水

层黏合性和密封性，因此在进行找平层表面施工时，应该注意优

化施工工序，加强施工全过程质量控制。

2.2 防水层施工
在进行屋面防水层施工时，主要有两种施工办法，即外防外

贴法和外防内贴法。其中，外防外贴法指的是直接将防水层铺设

在需要防水的屋面外侧位置，当找平层施工完成并干燥后，即可

进行防水层铺设。在进行防水卷材铺设前首先需要在转角位置

粘贴一层卷材，提升防水层的防水性能，然后再铺设平面及里

面。该施工技术的应用优势在于防水层直接粘贴在屋面的外表

面，因此使用效果基本不会受到建筑结构变化的影响，使用寿命

比较长，但是该施工方法也有其应用缺点，包括施工工序多、工
期长。另外，外防内贴法的应用方法是在混凝土浇筑前，先砌好

永久保护墙，然后直接将卷材铺设在保护墙位置。该施工方法具

有工序简单、工期短、防水层施工质量高等应用优势，但是其也

有一定的应用缺点，如果屋面发生结构变形，则防水层质量也会

受到较大影响，这就会造成屋面出现裂缝问题。由此可见，外防

外贴法和外防内贴法都尤其应用优缺点，因此在实际施工过程

中需要结合工程实际情况合理选用具体的防水层施工技术。

2.3 保护层施工
防水层施工完成后还需要采用有效的保护措施，对防水屋面

起到保护作用，在进行垫板、底板和侧墙卷材防水层施工完成

后，还需要做好保护层，避免后期施工工序会对防水层造成损

坏，同时还能够有效避免温度变化、紫外线、有害气体以及腐蚀

性物质等有害物质对于卷材的损害，延长卷材使用寿命，需要注

意的是，在对卷材防水层保护形式进行选择时，必须充分结合房

屋屋面实际情况进行科学合理的选择，这样有利于将防水施工

寿命延长数倍，由此可见，在屋面卷材防水层施工完成后做保护

层具有十分重要的现实意义。在进行卷材防水保护层施工时，必

须确保符合相关规定，主要包括以下几点：

（1）在顶板细石混凝土保护层与防水层之间，可以设置隔离

层。
（2）屋面侧墙可以采用聚苯乙烯泡沫塑料材料作为保护层，

对于砌砖保护墙可以采用水泥砂浆材料进行铺抹。
（3）在进行顶板保护层施工时，应该注意器械的回填碾压，严

格控制细石混凝土保护层厚度。
（4）在顶板细石混凝土保护层与防水层之间还需要设置隔离

层，避免保护层收缩对防水层造成不良影响。

3 水电站厂房屋面防水施工管理
3.1 加强施工材料管理
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在水电站厂房屋面防水施工中，施工材料质量能够在很大程

度上影响整个工程防水效果，因此加强施工原材料质量控制至

关重要。对于施工过程中所用半成品原材料或者原材料，都必须

加强质量检测，同时出具出厂证明和质量检验的合格证书，确保

符合国家相关质量标准。在施工材料入场前，现场检验人员还需

要对其进行抽样检测，为施工质量控制奠定基础。

3.2 提高施工人员质量控制意识
加强工人的技能培训，严格控制施工质量、施工工序。在施工

过程中，严格按照规范施工，每道工序严格执行“三检”制度[2]。

3.3 优化设计图纸
对施工蓝图进行图纸会审；蓝图未明确的细部结构防水做法

须与设计人员共同确定。由项目技术负责人与设计人员沟通共

同确定细部结构的防水做法。

3.4 严格审批施工方案
由项目部技术人员针对工程的特点编制屋面防水的施工方

案，由工程部审核，总工审批，及时修改、完善方案，使方案切实

可行。

3.5 完善技术交底工作
严格按照三级交底制度；被交底人签字；QC 小组成员参加对

施工人员的交底会；各施工管理人员施工前必须进行有针对的

技术交底。

3.6 加强施工质量验收

将项目部质量检查验收标准落实到各工序质量预控及全过

程质量控制中，严格执行三检制度，要求班组质检员对作业面进

行全面检查，发现问题及时解决，每道工序完成以后由质检员负

责检查，检查合格后填写报验手续，经项目部技术负责人及监

理、业主认可后方可进行下一道工序的作业[3]。

4 结束语
综上所述，在水电站厂房屋面实际使用过程中，由于受到人

为因素、环境因素等的影响，容易出现屋面渗漏问题，对此应该

综合考虑屋面防水的各类不利因素，优化屋面防水设计，结合工

程实际情况选用防水施工材料，优化施工方案，加强施工全过程

管理，这样才能有效保证屋面防渗漏施工质量。
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水利水电工程中混凝土防渗墙施工技术管理
洪授泉

（中国水利水电第八工程局有限公司 湖南 长沙 410000）

摘 要：由于我国水利水电行业迅速的发展，进而带动各种工程施工技术的使用。 混凝土防渗透墙施工技术是一种非

常常用的施工技术，所以在建设水库与消防中应用十分广泛。 因此，本文针对水利水电工程中混凝土防渗墙施工技术的相

关管理进行了研究。
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引 言
在我国经济的日益发展下，水利工程项目也随之增多，水利

工程关系着国家民生和国家经济，水利工程的基础施工质量是

水利水电工程建设的重要部分，而在水利水电工程中，水库工

程、堤坝、水电工程等等基础建设都会涉及到混凝土防渗墙，是

工程当中基础防渗的重要之处，故混凝土防渗墙的施工质量以

及相关技术是相当重要的。

1 分析混凝土的类型
有关混凝土防渗墙的类型，大致可以分为四类：①槽板式防

渗墙。槽板式防渗墙的横截面是槽型的，固壁则运用泥浆以及其

他的方法进行，之后在恰当的位置进行凿孔开凿，然后再运用混

凝土在槽孔中进行回填，形成防渗墙。一般槽孔的长度为 6~9m，

这一种防渗墙，按照每个单元槽不相同的一个连接方式，可分为

搭接型与连锁型两类。②桩柱式的防渗墙。此种防渗墙的横截面

不同，它是圆孔的，运用泥浆或者套管护壁，运用混凝土回填到

直径相对较大的钻孔当中，之后形成一个连续防渗墙，按照打桩

孔的相关连接类型，混凝土的防渗墙的相关布置形式也有所不

同，例如，为让土石坝地基防渗墙能够达到一定防渗的要求，通

常是使用搭接型与连锁型两类。③泥浆槽防渗墙。泥浆防渗墙是

挖出宽度大概为 1.6~3m 的沟槽，之后运用泥浆固壁的方法来保

持孔壁直立的一个状态，之后将槽孔挖到设计的深度，然后运用

未经过压实的粘土、砾石以及砂的混合料进行回填，进而形成一

道防渗墙。④板桩灌注防渗墙。运用桩边焊有小管的钢板打入到

地基中去，到达一定深度之后，慢慢的将钢板桩拔出，之后再通

过桩自身将防渗材料使用小管塞入到桩身拔出后所留下的空隙

当中，建成连续防渗薄墙。
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