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水电站混凝土双支点自控翻板闸的应用 

李海军 

(辽宁润中供水有限责任公司 ，辽宁 沈阳 110166) 

[摘 要]混凝土双支点 自控翻板 闸技术，具有过流能力强、造价低廉、维护简单等诸多优点。因 

此在防洪、发电、引水、灌溉、航运等工程得到广泛应用。以庙阳水电站工程为例，探讨混凝土 

双支点 自控翻板 闸技术的应用。 
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1工程地质条件 、 

庙阳水 电站坝基岩性单一为侏罗系晚期花岗 

岩，坝址河床覆盖层(砂卵石 )及强风化岩厚度均 

匀。岩体为褐红色，中粒花岗结构，块状构造 ，矿物 

成分为斜长石、石英、黑云母和少量角闪石。坝址 

区未残留全风化岩，强风化岩厚 2．9～4．7 m，弱风 

化岩探及厚度大于 4．2 m。坝址区地下水有第四系 

孔隙潜水和基岩裂隙水。 

2拦河闸(混凝土自控翻板闸)的选择 

混凝土双支点自控翻板闸，为水力平衡 自动翻 

板闸的一种『1】。水力自控翻板闸门的突出特点是水 

力自控。它能保证有较大的过水能力和较小的上游 

水位雍高值，使堤防工程量大为减小。鉴于庙阳水 

电站正常蓄水位 135．8 m，确定拦河闸上部结构采 

用双支点混凝土自控翻板闸。通过以下成果可以反 

映出，拦河闸选择混凝土白控翻板闸的优越性。 

2．1拦河闸泄流能力计算 

混凝土自控翻板闸的泄流能力反映建筑物在 

汛期的调洪能力。通过计算泄流量取得的成果反 

映出该建筑物的泄流能力t31。当库水位超过闸门顶 

一 定水头后．闸门开启过水。过闸水流分为两部分。 

第一部分是通过闸门顶部的水流；第二部分是从闸 

底部通过的水流。混凝土自控翻板闸共 19孔，单 

宽 8．0 m，总宽 152 m，闸前正常挡水位 135．8 m， 

闸槛高程 131．96 m。>中沙闸 1孔，闸净宽 6．0 m，闸 

槛高程 130．1 nl，闸顶高程 136．1 ITIo 

实用堰流：Q=o- c，舰6 日：“ 

or ——淹没系数； =1．0；orc——侧收缩系数 ；orc 

=1．0；m——流量系数；6——闸宽，翻板闸b=152．0 

m；日(广 闸前水头(流速水头略 )。 

6=0．375 m，Ho= =0．1m，6／11=3．75为无底坎 

宽顶堰流 ；hs／H<0．8，自由泄流 P=3．84m，P／H= 

38．4，ctg 0．176 

坝孔出流：Q=o-sbtebV'—2g(Ho—-se) 

e— — 闸门开启高度，e=0．05m；6——闸宽 ，翻板 

闸 b=152．0 m；日0_一 闸前水头(流速水头略 )H。= 

H=4．04 m； ——垂直收缩系数，8=0．615； ——闸 

孔 自由出流的流量系数 ，／x=6~p，8=0．615， =0．95； 
— — 淹没系数，=1．0。泄量成果见表1。 

根据表 1拦河闸泄流量计算成果绘制泄量 

(H—p)关系曲线见图 1。 

142．0 

141．0 

140．0 

139．0 

138．0 

137．0 

136．0 

135．0 

图1庙阳电站拦河闸泄量(日一Ql关系曲(冲沙胃参加泄洪l 

· 25 · 



工程施工 东北水利水电 2017年第 2期 

表 1 拦河闸泄流量计算成果表 

上游水位 泄量 上游水位 泄量 
／m ／(m3·s ) ／m ／(m3·s ) 

135．8 0 138．6 4 445 

135．9 8 139．1 4 965 

136．0 68 139．6 5 501 

136．1 2 135 140．1 6 053 

136．6 2 544 140．6 6 620 

137．1 2 988 141．1 7 202 

137．6 3 460 141．6 7 798 

138．1 3 953 

根据泄量(H—p)关系曲线 ，可查得拦河坝有 

关特征水位。可以看出：混凝土自控翻板闸有优良 

的过水泄流能力。由此可见 ，能够大大的减少上游 

淹没损失面积。 

22 拦河闸结构稳定与应力分析 

拦河闸选择混凝土自动翻板 闸的结构，是否 

安全、稳定是生产运行的要点。以下为混凝土自动 

翻板闸的稳定性计算成果见表 2、表 3。 

表2 闸室基底抗滑稳定计算成果表 

从表中可以看出，拦河闸闸室基底与岩面之 

间的抗滑稳定安全系数均大于规范要求值，满足 

设计要求。 

表 3 拦河闸闸室基底应力计算成果表 

从表中可以看出，拦河闸闸室基底应力均大 

于零 ，且均远小于基岩抗压强度 500 kPa，满足设 

计要求。 

综上所述 ，混凝土 白控翻板闸在设计上满足 

要求 ，具有优良的稳定性。 

3工程施工 

岸坡表层砂砾石层，采用2 m3挖掘机开挖装 10 t 

自卸汽车运至基坑外侧修筑上下游围堰。待拦河 

闸施工结束后，围堰拆除时使用2 m3挖掘机挖装 

10 t自卸汽车将弃料运至造地场地。 

混凝土由设在右岸的混凝土拌和站供应 ，载 

重汽车装载 2 m3吊罐运输混凝土至仓面附近，再 

由 15 t履带式起重机吊入仓内直接入仓 ，插入式 

振捣器振捣。拦河闸上下游防渗面板，混凝土和护 

坦混凝土模板使用通用钢模板。 

拦河闸内部浆砌石采用人工砌筑 ，砂浆及砌 

石料使用手推车运至工作面附近，辅助卷扬机提 

升至仓面内。 

拦河闸上部结构混凝土预制件大部分 ，安排 

在拦河坝下游右岸预制件厂生产，混凝土预制件 

由拌和站拌制混凝土，1 t机动翻斗车运输，平板 

振捣器振捣。混凝土预制件使用汽车起重机吊装， 

使用经纬仪定线 ，水准仪测定高程校核固定后 ，再 

浇筑二期混凝土。 

由此可见施工工艺简单，工程量少，工程投资 

较小，极大的降低了建设成本。适合小水电的建设 

投资。 

4 翻板闸的管理 

为保证混凝土 自控翻板闸在运行中的安全稳 

定[2】，在春季、冬季做好防护工作。闸门关闭前，如 

果有浪柴、树枝、树干等杂物卡在闸门两侧或闸槛 

空隙中，可采取人工措施及时清理。闸门检修时可 

选择枯水季节或上游梯级电站停机蓄水时，利用 

中沙闸放空水库进行翻板闸检修。冬季运行时，闸 

门采用人工破冰措施 ，防止冰压力作用开启闸门。 

春季冰凌汛期，注意随时开启 中沙闸，排泄冰凌， 

防止混凝土 自控翻板闸门开启。避免冰凌撞击损 

坏闸门部件。 
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