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水电站坝前廊道回填施工技术与应用

唐孝飞，郭召东  
（中国水利水电第十四工程局有限公司，云南  昆明  650041）

摘　要 : 为了满足前期工程施工需要，在坝前布置廊道，廊道需要在坝前进水前完成封堵。由于坝前挡水对回填混凝土封堵的质量要

求非常高，若回填质量不好，进水后将出现渗水现象，后期难于处理，因此回填完成后要进行回填及接缝灌浆。
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1  工程概述

向家坝水电站二期工程泄水坝段位于河床主

河槽中部略靠右侧，共分 13 个坝段，自左向右编

号为泄①～泄 坝段，标准坝段宽度 20m，坝顶

高程384m。大坝建基面高程240m，其中泄①～泄

⑧坝段坝基设齿槽，齿槽底部高程 203m。由于泄

③～⑩坝段坝基下伏有挠曲核部破碎带，地质条

件较差，为满足大坝防渗标准，采用在泄③～⑥

坝段浇筑廊道、泄⑦～ 坝段坝基开挖隧洞，然

后在廊道和隧洞内施工混凝土防渗墙的处理方案。

为满足防渗墙施工需要，在泄⑩坝前地基内开挖

了一个交通廊道，廊道需要在坝前进水前完成封

堵，由于坝前挡水对回填混凝土封堵的质量要求

非常高，若回填质量不好，进水后将出现渗水现象，

后期难于处理，针对以上问题主要采用混凝土分

段、分层回填，回填 [1] 前进行缝面处理及预埋件

施工，后期进行接缝及回填灌浆处理。

2  施工方案

1）主要封堵施工 [2] 程序为：缝面处理→预埋

件施工→模板施工→混凝土浇筑→养护及冷却通

水→灌浆施工。

2）施工分段、分层。廊道按照 15m进行分段

回填，廊道回填不分层，全断面一次性浇筑完成。

3）混凝土入仓方案。廊道封堵混凝土主要采

用泵送混凝土，泵机利用搅拌车供料经滑槽至泵

机内，仓内埋设泵管采用钢管，仓内浇筑钢管利

用简易排架支撑固定。

3  施工方法

3.1  排架搭设

廊道封堵排架主要用于缝面凿毛、泵管及灌

浆管路固定和振捣操作平台。排架采用拼装组合

式排架，排架间距 1.50m×2m，高 2m，埋入混

凝土内。

3.2  缝面处理

廊道全断面及施工缝缝面均需进行凿毛处理，

凿毛施工主要利用风镐处理。开仓前对缝面进行

冲洗干净。

3.3  预埋件施工

廊道预埋件主要包括灌区止浆铜片、灌浆管

路、灌浆排气槽及冷却水管等。

1）止浆铜片。为保证廊道封堵后，接缝灌浆、

回填灌浆效果，廊道封堵混凝土内设计有环向止

浆铜片及拱肩水平止浆铜片，止浆铜片厚1.20mm。

止浆铜片呈“L”型，鼻槽内填充沥青麻丝。

止浆铜片采用“环氧基液粘接 + 膨胀螺丝固

定”的方式与老混凝土面固定。止浆铜片施工前

先对老混凝土面进行打磨处理，然后刷 1 层环氧

砂浆；环氧砂浆凝固后，表面刷 1 层环氧基液，

粘接 1cm 厚橡胶片；橡胶片粘接后，再涂刷 1 层

环氧基液，粘接止浆铜片，最后利用 8 膨胀螺丝

固定铜片。膨胀螺丝间距 25cm。混凝土浇筑前对

破损的止浆铜片进行修复，并冲洗干净。

2）灌浆管路。灌浆廊道每段顶拱各设置有 1

组回填灌浆管和 1 组回填灌浆管路，廊道拱肩以
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下左、右侧墙各设置 1 组接缝灌浆管路，施工缝

接缝灌浆。

回填灌浆和接缝灌浆均采用 PVC 管，管径分

别为进浆管、回浆管 40，升浆管和出浆管 25，

灌浆钻孔直径 40mm，灌浆管道利用简易排架进行

加固，侧墙接缝灌浆管以及顶拱回填灌浆和接缝

灌浆出浆管应伸入原混凝土内 100mm，管端部与

孔底留有空隙 50mm；空扣除与管壁之间的空隙用

临时措施封闭，以防止混凝土浇筑中浆液进入堵

塞灌浆管道；每节封堵段均需将先灌段和后灌段

编号，以免混淆。

两个回填段的接触灌浆管口均引至廊道下游

出口处，并分组编号，以免混淆。

3）冷却水管安装。冷却水管采用 25PVC 硬

塑料管，冷却水管在浇筑前铺设完成，利用廊道

内搭设的排架固定，管口引至廊道下游出口处，

并做好标识，混凝土浇筑过程中即开始进行冷却

通水。

3.4  模板施工

廊道封堵段分缝处模板采用散装钢模板，

局部采用木模板补缝，散装模板采用内拉内撑

的方式加固。廊道底板面钻孔埋设插筋，散装

模板设置 16mm 内拉拉条，采用槽钢瓦斯、双

螺帽固定。拉条间距 70cm×75cm，横、竖围檩

均采用 38mm 钢管。外撑采用 48mm 钢管或

10cm×12cm方木加固。

分缝封头模板混凝土浇筑前应预留进人口，

对混凝土进行振捣。待泵送混凝土浇筑至廊道拱

肩处后，振捣人员退出浇筑仓位，对进人口进行

封堵。

3.5  混凝土浇筑

1）分层、分块。每段 15m；每段回填均一仓

浇筑完成 [3]。

2）泵管支撑。为方便泵管架设和人员施工，

仓内需搭设简易操作排架，排架采用闲置组合排

架搭设，上下游方向每隔 2m，每榀组合排架之间

以 4 根 28 钢筋串联加固，组合排架两侧和廊道

拉条连接。

3）混凝土振捣。封堵混凝土 [4] 浇筑采用搅拌

车配合泵机供料，浇筑仓位内埋入泵管采用 150

钢管。每段混凝土浇筑时，埋设两个钢管，钢管

管口间距 6m。浇筑时从里向外依次对泵管供料，

直至模板上口溢浆为止。

廊道拱肩以下浇筑二级配混凝土，浇筑人员

利用操作排架进行振捣；拱肩以上浇筑自密实混

凝土。

3.6  混凝土养护及通水

冷却水管 [5] 通水流量控制在 1m3/h 左右，混

凝土温度与水温之差不宜超过 20℃，冷却通水主

要采用生产水通水；各层埋管被覆盖一层混凝土

后开始通水冷却，水流方向应每天改变一次，混

凝土每天降温不宜超过 1℃，冷却水管在回填、接

缝灌浆完成后，采用M30 水泥砂浆全管封填密实。

3.7  回填、接缝灌浆

廊道回填混凝土浇筑完成后，强度达到设

计强度的 70% 以上时，通过预埋在顶部的灌浆

管进行接缝灌浆 [6、7] 和回填灌浆 [8]，灌浆压力为

0.30 ～ 0.50MPa。回填、接缝灌浆应自下而上分

序施工，每条灌缝各灌区自下而上、每个灌区各

回路自下而上逐一进行。当回路浆液在灌区的灌

浆压力或缝面增开度达到设计值（0.30mm）且排

气管有浓浆排出时即可结束，并立即转入下一回

路；当灌至灌区最后一个回路时，应以灌区结束

标准控制。

4  结语

该种方法提供了一种快速、有效、降低成本

的解决方法，保证了施工的质量和安全，为大坝

按期蓄水、抬高水位运行创造了条件，节约了施

工工期和工程总投资成本；得到了监理、设计及

业主单位的一致好评。
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