
发电技术 o ’()＼、ER( l ： l ：l{ArrI()N T (：HN()IJ()( 

黄水亮，邱忠勤 

(江西赣能股份有限公司居龙本水电厂，江西 赣 州 341(I(1I)) 

摘 要：居龙潭电站安装有2台单机容嚣30MW 的灯泡贯流式水轮发电机组，本文针。刈‘2014年该水电站 2号机组 
。

大性大修完成 ，机组试运行期问受油器浮动瓦严重磨损问题，介绍了该机组浮动瓦故障发生经过 、原凶分析及 

处婵措施，供同干t业人员交流探讨与参考。 
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1 概述 

辑尼 水电站址 I1 r西省投资集闭公 r订控股 

市公I 赣能股份个资兴建，是·五江 岸支流桃汀 

流域外发的最未 ·个悌级 _I 程 化于赣州『f 赣县大 

}It乡境内 址控制流域而积 7 739kn !，水库总库 

棒7 360 Ill ．【乜站没汁安装埘 机容量为30 MW 

的灯泡 流式水轮发I 机组，属人流量 流J．I==水电 

站，设汁额定水头 14．2 II]，转轮 5．2 nl，水轮机 

l 为( z(H034)一wP一520，发电机型 为sI一、WC30 

— 48／5650，额定转述 125 r／nlin l号、2'd"hL~l1分别 

j 2007{l 3月和7 J J投} ：，机 没衙设计l及制造单化 

为尔芝水I 没衍(帆州)有限公· J 

2 受油器结构 

受汕 装 1 腭 坨潭电站的受"7III器结 

缃是 -f1IJl_匕较典 的 汁．『f1 块浮动瓦A、}{、(：瓦 

肜成 个惭H J 乃 ，外操作{I{1僻安装 转 r中心 

体法 、 I ，f～操fi~．htlqq：癸装fi~,fJLfH火轴和外操作油管 

lJ、] A浮动丸 0 I{浮动几两 之间为联动火系： 1 

桨II r 洲恪【1lf， {I从A浮动f、 通过到浆II 接力 

器时，浆I1 受力 ~t',jflti就会从B浮动瓦通过同划涮速 

器同洲I箱，变成兀 油，反之，Jf 力油从t-／浮动f、[通过 

刮桨叶接力器时，浆叶接力器(~',Jfill就会从A浮动瓦通 

过同到州速器回油箱，变成尢』i75Iit C浮动l'L、F 起 

密封和定化作用 ■块浮动丸使J}j自，J材质均为 

合金：= 

图 1 受油 器装 配图 

3 受油器轴瓦磨损经过 

20l4年底居尼潭水电站2 机组进行 J 修．受 

油器轴_凡孵损发，1{fi-饥组扁动 运行期『f1】．、‘1ll寸机 

经过纯_丁_动JrF机 夺转状念(浆III f̈导 J5J,(I F--dJ{,7． 

旨)， 转运行50 I11in ，试验人cIi将浆叶切换 自动 
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位置，此时桨叶迅速由0开度升至4个开度，受油器温 

度明显 卜升且有大量油从C瓦串 ，造成紧急停机。 

停机后，再次解体受油器各部件，发现B浮动瓦磨损严 

重至不能使用，A浮动瓦磨损较小，转轴上B浮动瓦安 

装所对应的位置也有相应的磨损。 

4 原因分析 

受油器解体后 ，根据机组试运行和内部磨损情 

况 ，相关技术人员对轴瓦严重磨损原因进行了分 

析 ，认为可能存在以下原因：①轴瓦刮瓦 l 艺不到 

位 ，刮削点密度不高，排布不均匀或者是刮削凹坑 

深度不够，造成油膜形成受阻，因此摩擦力增加，轴 

瓦即发生磨损 。②复装受油器时，B浮动瓦与转轴 

的安装间隙值控制在0．O1～0．10 mm，实测间隙值为 

0．08 mm，该安装间隙值偏小，达不到运行要求；③ 

油质不干净 ．油质中含有颗粒状物质，或者是油粘 

度过高 ，加剧了浮动瓦与转轴的摩擦力从而发生轴 

瓦磨损 。④灯泡头流道内的垂直支撑或水平支撑 

复装时，螺栓紧同不到位或在流道充水过程中可能 

发生松动，造成灯泡头一_卜浮量增大。受油器底座及 

其壳体 与灯泡头为整体组合 ，因此随着灯泡头 卜浮 

量增加，壳体 与操作油管的同心度发生改变 ，浮动 

瓦与转轴的间隙也就相应减小 ，运行时振动因此加 

大，引起轴瓦磨损。 

5 分析验证 

相关技术人员对拆下来的B浮动瓦瓦面进行了 

研察，发现该瓦刮削不规整，并存在两个缺陷：①钳一r 

使用 角刮刀进行瓦面刮削时，应该是刀口迎着轴瓦 

瓦面进油方向刮瓦，此法刮出的瓦花利于润滑油渗透 

并形成油膜，而实际却与此相反。②轴瓦瓦面应进行 

两次刮削，同一点的两次瓦花应该成90。并均匀排 

列，实际却不符合此种规则。而这只是此次轴瓦严重 

磨损的次要原因。接下来，相关技术人员对上述分析 

f_l={来的原因进行了一对一的验证。 

首先对油质进行分析，油化验员从受油器开、关 

腔进油 口前段收取油样 ，并进行了粘度及颗粒度含 

量测试，未发现异常 ，油质完全合格。其次，待机组 
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前后流道排完水后，相关人员人内检查灯泡头垂直 

支撑及水平支撑 ，未发现螺栓紧同不到位及其它异 

常情况 ，即不存在灯泡头 E浮量增加的问题。最后 

就剩下一个原因了，B浮动瓦与转轴的安装间隙存在 

问题。但是，技术人员查阅了厂家给的《现场安装PC 

表》，其标明的问隙值确实是0．Ol～0．10 n̈n，而且实 

际测量 B浮动瓦与轴的间隙值0．08 mm确在此范 

隔内。 

经过反复研讨发现，装配图纸上B浮动瓦位置标 

注的是 220G6／e6(见图2)，图纸采用的是公差与配 

合的标注方式。 

＼＼ | 一 

、 ＼P卜．{ _．1卜 l 

一  

l 210 

口  j± 
．

二．- l⋯ 莲 、 ⋯————-{一——= 
—  

， — ，  

一  ，， 一 一—- | 、I I -— -， 一 ／ 
J， 

图2 B浮动 瓦公差与 配合 的标注方式 

根据标注 220G6／e6，查阅孑L径公差表和轴径公 

差表得到：G6对应的直径220 innl的孑L径公差中 卜偏 

差为+44 m、下偏差为+15 m；e6对应的直径 220 

mm的轴径公差中一卜偏差为一100 u m、下偏差为一129 

m。浮动瓦与转轴之问轴为间隙配合 ，此时，孔的 

公差带在轴的公差带之上 当孑L为最大极限尺寸而 

轴为最小极限尺寸时，装配后的孑L、轴为最松的配合 

状态，称为最大间隙；当孑L为最小极限尺寸而轴为最 

大极限尺寸时，装配后的孔、轴为最紧的配合状态，称 

为最小间隙。因此，B浮动瓦与转轴的最大间隙值 

44+129=173 m，即0．173 mm；最小问隙值应为 15+ 

100=1 l5 m，即0．Il5 rnm。由此可得 ，原始设计图 

纸 中给 m的 B浮动瓦与转轴的间隙值应控制在 
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0．1 15～0．173 111111范旧内。 

6 处理及结果 

针对B浮动瓦与转轴的间隙问题，施一l 人员最后 

按照设汁图纸给的间隙fff0．1 15～0．173 mr]安装该浮 

动瓦。并在安装之前，对新换的轴瓦进行严格刮削， 

保匝r艺准确到位 复装完成后运行正常 、 

7 结语 

通过此次事件分析，告诉我们在今后的作业及施 

I 过 中，面对高要求、高精度的安装～r作，不能仅仅 

局限于单一的设备安装资料或图纸，应该结合设备实 

际情况，查阅多方资料或安装文件，多思考 、勤验证 ， 

及时更正有遗漏或者有差错的地方，一定不能等到事 

故发生后 ，才意识到安装过程中的错误 ，避免造成 

损失。 
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3．2 冲洗水流量及压力的调整 

针对二期除雾器冲洗水压力和流量太高会造成阀 

门 杆断裂的问题，在2014年5月的4号脱硫系统小 

修中在除雾器冲洗水母管上加了一个自理式压力调节 

阀，6月机组并网运行后，将压力调低了l kg，运行仅两 

天。就发现除雾器一、二级压差偏大，为了保证脱硫系 

统的安全稳定运行，只有将自理式压力调节阀取消，从 

实际效果来看 ，这种屋顶式的除雾器就需要这么大的 

压力和I流 ，根本不能调低。 

从现场的实际使用效果来看，除雾器冲洗水流量 

和压 力是不能够随意改动的，否则会造成除雾器 

堵塞．． 

3．3 冲洗水阀门的选择 

针对二期除雾器冲洗水阀门价格昂贵及门杆较 

细的问题 ，在2014年6月选用价格较便宜(3 200元／ 

个)、门杆较粗 l7 mill正方形(盖米门杆为 14 mrtl正方 

形)的依博罗蝶阀陆续损坏的盖米蝶阀全部换型成依 

博罗蝶阀，从6月份至今的使用效果来看 ，依博罗蝶 

阀还没有 现过断裂现象。 
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从阀门的选择 E来讲 ，使用阀门门杆较粗的(17 

mm)的比较细的阀门门杆(14 Illm)的断裂次数减少 

了7成。因此尽量选择使用较粗门杆的阀『】 

3．4 冲洗水阀门开关程序的调整 

针对原先二期除雾器冲洗水阀门一个伞关后，然 

后下一个阀门开启的模式，调整为前一个冲洗水阀门 

关闭前 lO秒钟，下一个冲洗水阀门打开，这样阀门打 

开时压力明显降低 ，可以大大减少除雾器冲洗水阀门 

门杆的断裂。 

4 结束语 

潮州项 目部对脱硫系统特许经营二年，通过对二 

期吸收塔除雾器冲洗水阀门门杆频繁断裂的原因进 

行分析，初步认定是冲洗水压力和流量较大，而气动 

头开关速度快 ，容易造成阀门门杆断裂，只有阀门门 

杆较粗的阀 才能适应这种T作环境。自2014年6 

月份¨杆更换粗的依博罗蝶阀投入使用后，该阀门到 

目前为止还没有 现过任何故障 ．起到了良好的效 

果，确保了脱硫系统的稳定运行。 


